INSHINE

Panele fotowoltaiczne dwustronne szkio
30 lat gwarancji na uzysk.

Dlaczego warto zamontowac
panele z dwustronnym szklem ?
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» Raport ITRPV 2017 wskazuje, ze modut Double glass bedzie miat 10% udziatu w
rynku PVw 2019 r., udziat wzrosnie do 40% w 2027 r. Zaktadamy jednak, ze faktyczny

rozwoj podwaojnego szkta bedzie jeszcze szybszy.
Trend: share of back-sheet materials 2 ITRPV
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Glas will gain share as back cover material
TPT will lose share on the long run
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Zalety techniczne

1988-2018 Fairness & Trust.
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Glass Normal PV module Double-glazed PV module jelimas

Aging factor in nature b M Akat WBaca MERverp. WEEwmay Ry

Budowa Zwykty kompozyt tworzywo sztuczne Dwustronne szkto ( hartowane)

Radiacja (UV) Promieniowanie przyspiesza efekt starzenia sie

Brak efektu starzenia sie szkta.
tworzyw sztucznych.

S¢ pary koroduja ogniwo krzemowe przez warstwe gniwa krzemowe nie koroduja, poniewaz para
Odpornosc na Opary korod k 0 k korod
Amoniak i sél tylng (przepuszczalnos¢ wody 1 ~ 3g / m2 / dzien) nie przechodzi przez tylng szklang $cianke.
Piasek | Wiatr Tylny arkusz z tworzywa ulega degradagji. Szkto hartowane nie jest podatne na degradacje

Fairness & Irust.



I " INHINESOLR | SO

Symetryczna struktura zapewnia wzorcowg ochrone komérek
krzemowych przed mikropeknieciami.
(Struktura budowy jak w szkle antywtamaniowym)

symmetry axis of cross section

Polyplefin

eutral axis Neutrozphere

Moduty w technologii szkto-szkto charakteryzuje bardzo dtuga
zywotnos¢ oraz duzo wyzsza wyltrzymalosc na obcigzenia

Maksymalne
wygiecie 16 mm

Maksymalne
wygiecie 31mm

Zwykte =~ Double #
Moduty Glass
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» Test degradacji, poprzez warunki klimatyczne modutow Double Glass:

jak w przypadku standardowych paneli.

/

RDT test Pmax Degradacja mocy maksymalnej STC

B Pmax Degradation ; Damp
Heat 3000; 2,96%

Pmax Degradation ; Pmax Degradation ;

o Pmax Degradation ; UV
Thermal Cycle 600; 0,55% Humidity Freeze 20; 0,45%

Weathering; 0,91%

B Pmax Degradation ; Damp
Heat 2000; 2,46%

Pmax Degradation; ™  Pmax Degradation ;
Pmax Degradation ;

B Pmax Degradation ; Damp
Heat 1000; 2,46%

Thermal Cycle 400; 0,46%  Humidity Freeze 10; 0,20%

Humidity Freeze 10; 0,44%

Pmax Degradation; ™  Pmax Degradation ;

Pmax Degradation ;
Thermal Cycling 50; 0,09%

Thermal Cycle 200; 0,45%  Thermal Cycling 50; 0,28%

B Pmax Degradation ; Bypass

Pmax Degradation ; UV
Soak; 0,47%

Diode; 0,10%

Mechanical Load; 0,03%
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Absorpcja UV
zamarzanie, hotspot
cykle termiczne
diody bocznikowe )

Wptyw warunkow klimatycznych na wydajnosc i trwatos¢ paneli stonecznych w srodowisku

zewnetrznym.

Fairness & frust.



! " INHINESOLAR | D

» Moduty Double Glass wyprodulujg o 21% wiecej energii
» w okresie ich 30 letniej eksploatacji, od typowych paneli.
> Jest to zagwarantowane w warunkach gwarancji uzysku.

" If calculate based oa 25 years output
' of same power station, double-glazed
| modules can achieve 2.7% increase in

100% Lgenerate clectricity , T L e
double-glazed modules can achieve 21%
increase in generate electricity
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Wytrzymatosc:
Obcigzenie statyczne: Przod: 5400Pa, tyt: 3600Pa Odpowiednik obcigzenia sniegiem 2

metry plus obcigzenie wiatrem 140 km / h

Obcigzenie dynamiczne: 1000 razy (+ 1000Pa, -1000Pa), 1 do 3 cykli na minute 0%

mikropekniec¢
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Test ogniowy od krawedzi: Standardowy ptomien rozprzestrzenia sie od dolnej krawedzi

modutu, okreslany jest stopien ognioodpornosci uzalezniony od czasu rozprzestrzeniania

Test ogniowy od czota : Reakcja na ogien dotyczy zachowania sie modutu pod wptywem ognia.

Wskazuje czy / i w kontakcie z jak duzym ogniem panel sie zapala. Modut niepalny.

s
w}’

Klasa A

Class A Claés B Class C

9
F‘..llﬂld:'k’) & frust.



Straty po stronie AC mniejsze
0 75%, ograniczenie strat po

Nizszy Koszt Inwestycji
Do 12 % oszczednosci. stronie DC 6 50% dostepnosc systemu 1500V

Na rynku jest petna

-1 [ V8 . '
Circust l A L .

100% -
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80% -
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20% -

10% -

Cost comparison 1000V vs. 1500V Systems Losses
® Inverter
M 1500 Vdc 1000 Vdc
“DC-Cabeling/
-Installation
3.20%
®DC-Boxes
2.40%
=MV Equipment
1.20% 1.20% 1-40% 1.10%
1000V — Ohmic wiring loss ~ Inverter Loss during AC ohmic loss

operation (efficiency)

1988-2018 Fairness & Trust.



Zalety paneli bez ramki:

» Mniejsza degradacja PID

o INSHINESOLR | SO

» Pyt i snieg nie jest zatrzymywany na ramce, mniejsza

czestotliwos¢ czyszczenia obniza koszty operacyjne;

>

Redukcja zanieczyszczen

Snieg opada bez przeszkdd

Normalne
moduty

1988-2018

Double Glass
Moduty bez
ramek

Fairness & Trust.
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Zalety stosowania paneli Double Glass

Ekstremalnie odporne na amoniak i mgte solna. Odporne na pare, réznice temperatur z
Projekty warunkach nadmorskich, projekty umieszczonych w poblizu urzadzen
plywajace, projekty na wysypiskach $mieci i przemystowych i promieniowanie UV. Idealne

1 oczyszczalniach 1 na komercyjne obiekty przemystowe
- v . v- -

Jezioro, morze, Obiekty uzytecznosci  Rolnicze obiekty Dachy
ocean, gory publicznej gospodarcze Przemystowe
Odporne na zmatowienie i starzenie sie Odporne na pyt, kurz, podwyzszona

w gorszych warunkach PH i odpornosc na obcigzenia sr_ue%lem, atrakcyjny
promianiowania UV wyglad. ldealne na projekty dachowe

Fairness & frust.
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Disadvantage of Double Glass Module

1988-2018 Fairness & Trust.
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Disadvantage: doubts for frameless INSHINE 9
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w07 The test result shows that vapor may still pass through W
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Wyzsza waga paneli Double Glass

INSHINE

»Roznica wagi miedzy zwyktymi modutami a modutami z dwustronnym

szkiem

Wielko$¢ modutéw

Standardowe moduty

Double Glass(3.2mm przdd + 2.5mm tyt)

60 Cel

3. 2mm szkto + 35mm rama

18. 5Kg

22Kg

72 Cele

4mm szkto + 40mm rama

26. 5Kg

28Kg

Waga standardowych modutow jest do 20% mniejsza

Z uwagi na wyzszg wage, moduty Double Glass nie zawsze mogg byc¢

stosowane na projekty dachowe o mniejszej wytrzymatosci na obcigzenie

-alrness o Irust.
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Ograniczenia w instalacji paneli - 3

»Montaz modutdéw bez ramy wymaga wiekszej ostroznosci przy ich montazu.

»Wymagane sg dedykowane
klemy i zaciski do montazu

paneli bez ramy.

»Nie nadajg sie idealnie do montazu z
balastem

Fairness & Trust.
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Szczegoty dotyczgce modutu z dwustronnym szktem

1988-2018 Fairness & Trust.
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Budowa modutu Double Glass INSHINE

Modut bez ramy lub \

rama o grubosci 25mm

3.2mm hartowana szyba
przednia, 2mm hartowana
szyba tylna

Puszka potgczeniowa

Fairness o Irust.



Advantage of thin double glass: lightweight  INHINE 39

Regular module (3.2 glass

+35 frame) 16507992
60 cell type  Regular double glass (2.5 1658%992 29
double glass)
1.6mm double glass 1650*992 17.8
Regular module (3.2 1956+992 1
glass+40 frame)
72 cell type Regular double glass (2.5 1978%992 8
double glass)
1.6mm double glass 1956*992 20.5

60 cell module , 3.7% lighter than regular module, 21% lighter
than regular double glass module;
72 cell module, 2.3% lighter than regular module , 26.7% lighter

than regular double glass module;

Fairness & Irust.



I Advantage of thin double glass: easy to move and install " INSHINES0LAR 60

Move and install as the same

way as the regular module

> Convenience;
> Fast;
> Safety;

1988-2018 Fairness & Trust.



I Advantage of thin double glass module : resistance to micro crack L INSHINESO1 AR 60

Friendly reminder: although

double glass module can

prevent micro crack, stepping

onto the module when

installation is not recommended.

1988-2018 Fairness & Trust.



Conclusion INSHINE

Lightweight double glass module combines the advantages both from the regular module and

regular double glass module, while having some improvement on the disadvantages.

1. Long lifetime ( 30 years warranty)

2. High reliability, anti-microcrack (same structure as normal double glass modules)

3. Lightweight, (weightis similar to regular module)

4. Easytoinstall, (similar to the installation method that regular module uses with ballast)
5. 1500V system voltage, (same as regular double glass module)

6. Load capacity, 2400Pa/5400Pa (same as regular module)

7. Anti- PID (same as regular module)

Falrness o
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Thank You !

v
S
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